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关于安全设计的注意事项 

使用本资料时的注意事项 

·本资料是为了能够让客户根据用途购买到合适的本司产品而制作的参考资料，关于本资料
中所记载的技术信息，不意味本公司许诺所拥有的知识产权及其他权利可以被实施、使用。 
·对于因使用本资料中记载的产品数据、图、表、程序、算法及其他应用电路示例而造成的
损害以及对第三方权利的侵害，本公司不承担任何责任。 
·本资料中记载的产品数据、图、表、程序、算法及其他所有信息都是截至本资料发行时的
内容，本公司可能因改良特性等原因而在无预告的情况下进行变更。因此，购买本公司产品
时，请事先向本公司或特约经销商确认最新信息。 
·使用本资料中记载的产品数据、以及图、表中所示的技术内容时，不仅要根据技术内容来
评价，还要根据整个系统进行充分评价，并由客户负责判断适用与否。本公司不对适用与否
负有责任。 
·本资料中记载的产品，其设计、生产的目的不是用于在关系生命的状况下使用的设备或系
统。研讨将本资料中记载的产品用于运输、交通工具、医疗、航空航天、核能控制、海底中
继设备或系统等特殊用途时，请向本公司或特约经销商查询。 
·关于本资料的转载、复制，需要事先获得本公司的书面同意。 
·需要详细咨询本资料或者有疑问时，请向本公司或特约经销商查询。 
 
 
 
 
 

                                              
谏早电子株式会社 

本公司努力提高产品的质量及可靠性，但半导体产品仍然可能发生故障、误动作。为了防止
因本公司半导体产品的故障或误动作而导致人身事故、火灾事故、社会危害等，请充分注意
考虑到安全性的冗余设计、火势蔓延对策设计、防止误动作设计等安全设计。 
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谏早电子IGBT驱动器的特征 

   本公司自1990年前后便开始向工业机器领域发展，开发制造用于驱动IGBT模块的混合集成电路， 
已积累了25年以上的经验和实际业绩。产品阵容的特征包括以下所示内容。 
 
广泛的应用范围 

  拥有可以满足电流容量15A级到3600A级IGBT模块要求的丰富的产品阵容。 

 

内置短路保护电路 

  绝大部分产品中都内置短路保护电路，因此能够有效防止IGBT的短路破坏。 

 

多样的结构变化 

  产品类型包括SIL、DIL、单元制品等，产品结构多样，能够满足客户对产品小型化、组装简单化等的需求。 

 

同时支持栅极电源 

  不仅拥有栅极驱动电路，还备有内置栅极电源的产品。可结合设备的设计情况，选择合适的品种。 

 

最适合于设备设计的标准化 

 被称之为模拟工程师不足的当今，通过标准化来提高设计效率已成为不可欠缺的方法。 

  通过在栅极驱动电路中使用谏早电子的栅极驱动器，有助于实现设计的标准化、部件的标准化。 

 

SIL DIL IGBT模块 
非搭载型单元 

IGBT驱动器 

非内置电源型 

IGBT驱动器产品体系图 

内置电源型 

混合集成电路型 

IGBT模块 
搭载型单元型 

IGBT模块 
非搭载型单元型 

内置电源型 

内置电源型 

VLA507 / VLA513 
M57159L / M57959AL 
M57962AL / M57962CL 
VLA520 / VLA531 
VLA541 / VLA542 
VLA546 

VLA500 / VLA500K 
VLA502 / VLA551 
VLA551K / VLA552 
VLA554 / VLA567 

VLA536 / VLA553 
VLA555 / VLA559 

GAU205S-15252 
GAU205P-15252A 
GAU205P-15402 
GAU208P-15252 
GAU212S-15255 
GAU212P-15255 
GAU405P-15252 
GAU605P-15252 

IGBT模块 
搭载型单元 
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Cies = CCG + CGE 

IGBT是电压驱动型元件 
IGBT是电压驱动型元件，如上图所示由于各端子间存在电容，所以导通、 
关断时，必须对输入电容（Cies）充放电。因此，为了开关IGBT， 
需要栅极的充放电电路，IGBT的每1个元件都需要1条栅极驱动电路。 

使用用途 
 
通用转换器、UPS、AC伺服机器人、 
焊接机、大型电源设备太阳能发电、 
风力发电、感应加热设备等 

IGBT（Insulated Gate Bipolar Transistor）中文称作绝缘栅双极型晶体管。（元件符号如下图所示） 
它是兼具双极型晶体管的大功率特性和MOSFET的高速转换、电压驱动特性这两种优良特性的动力装置。 

CCG 

CCE 

CGE 

用于对栅极进行ON、OFF的 
充放电电流 

栅极 

集电极 

发射极 

何谓IGBT 

何谓IGBT驱动器 

下图是简单描述栅极驱动电路的方框图。 
栅极驱动电路大致由三部分构成。 
对信号进行电气绝缘的光耦合器，接收光耦合器的信号并对其进行放大的接口电路， 
以及用于对IGBT的栅极进行电荷充电、放电的开关晶体管。 
 
IGBT导通时，需要对栅极电压正向偏置15V，关断时，必须反向偏置10V左右。 
此时，需要对栅极电容进行充电、放电，且必须以极快速度进行作业。 
将用以接收信号并对栅极电容进行快速充放电的驱动电路制成混合集成电路，这就是谏早电子的 
IGBT驱动器。 

接口&放大器 

光耦合器 

由逻辑集成电路发出
的ON/OFF 栅极信号 

Vcc=+15V 

Vee=-10V 
(-6 ~ -10) 

IGBT 驱动器 
IGBT模块 

栅极信号 
放大 

电气绝缘 
信号转换 

电流放大 

短路检测电路 

栅极切断 
电路 

Ig_ON 

Ig_OFF 
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 通常对于IGBT的短路，最好在10μs以内将栅极置为OFF从而达到保护的目的。 
为实现这种高速保护的目的，谏早电子的IGBT驱动装置除了部分品种外，均内置了短路保护电路。 
将栅极驱动电路与短路保护电路内置在一个混合集成电路中的优点在于，一方面可以实现产品小型化， 
另一方面，由于短路检测电路、栅极切断电路离栅极驱动电路很近，所以在电路方面也较容易相互协调， 
检测到短路后可立即切断栅极输出。 
如果将栅极驱动电路与检测电路分开设置，就需要采用将检测信号发送到输入侧CPU，然后根据CPU的指示 
停止栅极信号的方法，这样不仅费时，损坏元件的可能性也较高。 

代表品种 VLA542-01R （功能方框图） 

内置短路保护电路的优点 

14 

13 

6 

4 

1 

5 
接口 
& 放大器 

8 
光耦合器 

Vcc 

Vo 

报警输出 

VEE 

短路保护电路 

RG 

检测端子 

计时器& 
复位电路 

栅极切断 
电路 

IGBT  
模块 

锁存器 检测电路 
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发生短路  VCE 电压上升   比较电路反向  Q1 导通   Vout(VGE) 电压下降 / 报警输出开始  
 IGBT 关断  通过这一系列的动作使其关断IGBT从而实现保护功能。 
 
实际短路检测出的VCE电压值= Vref（约9.5V） - Vf × n    （左述的n通常是1。） 
在数据表中记载的短路检测电压VSC最小值为15V，表示至少要在15V以上才能保证检测出来。 

VLA542 短路保护电路功能方框图 

短路保护电路的动作说明 

 通过IGBT驱动器中内置的短路保护电路，在栅极输出为ON的状态下，IGBT的集电极电压较高时，会判断为短路状态， 
并使栅极电压立即降低。同时，可通过报警输出端子，将用于传输保护电路已动作的报警信号进行“L”输出。 
 下图显示了IGBT导通后发生短路时的动作波形示例。 
  发生短路时，集电极电流会快速上升。同时，集电极电压也会随之上升。由于集电极电压上升，下图的短路保护电路功
能方框图中的比较电路进行反相输出，锁存器与计时器的电路开始动作，Q1变为ON。如此一来，Vout缓慢下降，IGBT的栅
极电压缓慢减小，进行软切断。使栅极电压缓慢下降的软切断，具有在切断IGBT的短路电流时，对所产生的集电极端子的
浪涌电压上升进行抑制的作用。 

 需要注意的是，由于IGBT驱动装置的短路保护电路并不是直接监测IGBT的集电极电流，而只是对VCE电压进行监测， 
所以不可能高精度地检测过电流。 

VCE 

VCE 大 
（检出） 

VGE 

IC 

用于控制电涌的栅极软切断 

短路发生 

点 

报警输出电压 

4 

1 

Vcc 
(15V) 

5 

6 

VEE (-10V) 

8 报警输出 

FRD 

RP1H(SANKEN) etc. 

接口 
&放大器 

Vout 

Q1  

Vf × n 

锁存器 & 
计时器 

VCE 

Csoft 

上图中的Csoft内置在栅极驱动装置内，也有些产品会预先将Csoft与外部端子相连接，将外部电容器连接
至此端子，以此来调整栅极下降速度。 

请参阅后述项目“栅极驱动器的选定方法”的产品列表。 

Vref 

比较电路 
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开始 

短路状态的检测 

切断栅极输出 
开始计时动作 
报警输出 

输入信号是否为 
OFF 

计时结束 

报警的清除 
可以进行栅极输出 

计时时间 
1 ～ 2 ms 

短路保护电路动作时的流程  
（代表品种VLA542-01R的示例） 

输入栅极信号 

栅极输出 

输入栅极信号 

栅极输出 

锁存器&计时器复位方式的情况（谏早电子IGBT驱动器的主流方式） 

计时时间结束前，无论有无输入栅极信号均保持栅极关 

断状态。IC侧有充足的时间使信号停止。 

（注）本公司也有逐脉冲方式的产品，请通过数据表中的功能方框图进行确认。 

   检测电路与锁存电路配套，就是锁存器&计时器复位方式。 

短路保护电路内部的锁存器&计时器复位系统的有效性 

每接收一次栅极信号栅极就会变为ON，因此，不解除短路状态 

就会反复出现短路，直至IGBT损坏。 

在这样的系统下，在下一栅极上升前必须停止输入信号。 

通常的逐脉冲复位方式的情况 

在此处解除锁定状态。 

 在这里将对本公司IGBT驱动器的短路保护电路特征
即锁存器&计时器复位系统加以说明。短路保护电路
一旦开始动作，便会切断栅极输出，保持报警输出。
此状态为锁定状态。关于动作的解除，在保护电路开
始动作并经过一定（计时）时间后，输入信号变为
OFF便会被解除，此时就可以根据输入信号进行栅极
输出。然而，经过一定（计时）时间后，如若输入信
号仍为ON则不会解除，只有变为OFF后才会被解除。 
 右边的流程图是表示内置该系统的代表品种VLA542
的短路检测时的动作流程。此外，下图上侧的时间图
表示VLA542的输入信号与栅极输出之间的关系。 
 下侧的时间图是逐脉冲复位的系统动作示例。 
 如上侧计时动作图中描述的那样，在锁存器&计时
器系统中，一旦保护电路进行动作，在关断栅极输出
后，将会变为锁定状态，所以在这期间，对于任何输
入信号，均不会进行栅极输出。因此，这期间如果向
IC侧发送异常信号并停止栅极信号，便可以安全停止
整个机器。 
 可是，在下侧的逐脉冲系统中，即使减少栅极输出
进行保护，栅极信号OFF时也会被复位，因此下一个
栅极信号出现时，可能又会进行栅极输出，再次引起
短路。也就是说，需要非常快速地将异常信息传输给
IC侧，停止栅极信号。 
 在这种情况下，锁存器&计时器复位系统具有足够
的时间执行保护动作。 
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集电极箝位电路动作说明 

通过集电极箝位电路的作用来抑制 di/dt。 

VCE 

VDC_Link 

Ls x di/dt 

此处的电压不能超过IGBT的VCES的规格值。 

VDC_Link 

VCE 

VGE 

IC 

VCE最大值受到集电极箝位电路的抑制。 

VGE 

 近年来，我们开发了在大容量IGBT模块驱动单元中内置集电极箝位电路的产品。以下对代表品种VLA553内置的集
电极箝位电路的动作加以说明。 
下图表示的是IGBT关断时栅极电压及集电极电压的动作波形。 
此处的集电极电压存在相对于主电源电压跳变的部分，这是主电路的杂散电感导致的。关断时电流值越大跳变电压
就越大。 
如果此时的最大电压不在集电极电压的最大额定值以下，IGBT就会损坏。 
设计集电极箝位电路的目的便是为了抑制集电极电压的跳变。 

下图中用虚线圈起来的部分为集电极箝位电路。 
IGBT关断时，受杂散电感的影响，集电极电压要上升。因此，如果集电极电压超过该齐纳电压， 
则齐纳电流便开始流动，并分为直接流向栅极的电流与流向驱动电路的缓冲部分的电流， 
最终会使IGBT的栅极电压上升。 
栅极电压的上升会抑制集电极电流的OFF速度，于是di/dt受到抑制，所以集电极电压的上升也会被抑制。 

Inter 
face 

栅极电压上升 

Iz 

主布线的综合杂散电感 Ls 
VDC_Link 

IC 

集电极箝位电路 

VLA553集电极箝位电路的功能方框图 
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 用于IGBT栅极驱动电路的电源在此称为栅极电源。 
该栅极电源中需要绝缘型的+15V以及-10V左右的电源。 
基本上一个栅极驱动装置就需要正负一组的栅极电源。 
 关于栅极电源的输入-输出之间绝缘耐压的规格， 
建议不要低于所使用的IGBT模块封装的绝缘耐压。 

关于栅极电源 

+15V 
IGBT 驱动器 P 

N 

+15V 
IGBT 驱动器 绝缘型电源 

（栅极电源） 

U or V or W 

IGBT 模块 

-10V 

-10V 

GND 

VCC 

过电流保护电路 

恒压电路 

滤波器 

基极驱动电
路 

变压器 

光耦合器 
耦合电容器 

如上所述，对于在初级－次级之间放置耦合电容器类型的产品，我们不推荐将其作为栅极电源。 

 另外，选择绝缘型电源作为栅极电源时，请尽量选择初级－次级之间的相间电容较小的电源。如果相间电容
较大，则IGBT的开关噪声容易传到输入侧，有可能会导致设备控制电路的误动作。作为标准示例，本公司的栅
极电源VLA106系列等，相间电容都在35pF左右以下，可适用于IGBT的开关，且拥有实际使用业绩。 
 下图是反激式绝缘型DCDC转换器的功能方框图，市场上销售的电源还包括在初级－次级之间放置耦合电容器
的产品。基于上述理由，我们并不推荐这样的产品。 
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关于消耗功率或栅极平均电流的降额   

栅极电源的输出电流容量，请选定能够确保供给按下述方式计算出来的电流值。 
 
Io =  ( Idrive + Icc ) × ( 1 + M ) 
Io      : 栅极电源的输出电流容量 
Idrive  : 栅极平均电流 
Icc     : IGBT驱动装置的稳态消耗电流（由数据表中的消耗电流-电源电压特性的特性图中读取。）  
M    : 裕度（0.2～0.5） 
Idrive = (Q1＋lQ2l ) × f 
Q1      : 正向偏置时的栅极电荷（由IGBT数据表中的栅极电荷特性图中读取。） 
Q2      : 反向偏置时的栅极电荷（由IGBT数据表中的栅极电荷特性图中读取。） 
f       :  开关频率 
 
本公司也有内置栅极电源的栅极驱动器，请按照以下计算式求出栅极平均电流Idrive。 
内置栅极电源的栅极驱动器的各数据表中，规定了作为最大额定值的栅极平均电流最大值，请加以确认。 
Idrive = (Q1＋lQ2l ) × f 
Q1   : 正向偏置时的栅极电荷（由IGBT数据表中的栅极电荷特性图中读取。） 
Q2   : 反向偏置时的栅极电荷（由IGBT数据表中的栅极电荷特性图中读取。） 
f    :  开关频率 

15V 

负偏置电压 

VGE 
(V) 

栅极电荷 

IGBT的栅极电荷-栅极电压特性 

Q1 Q2 

栅极电源的输出电流容量的选定 

栅极驱动需要根据消耗功率或者栅极平均电流进行降额。 
本公司产品中，非内置栅极电源的产品根据消耗功率规定降额，内置栅极电源的产品根据栅极平均电流规定降额。 
各产品的数据表中记载了作为特性图的消耗功率－环境温度特性、或Idrive－Ta特性， 
根据使用条件得出的下述计算结果需要在这一降额曲线内。 
 
非内置栅极电源的产品的消耗功率按照下述公式进行计算。 
Pd = ( VCC + lVEEl )  × ( Idrive + Icc ) 
VCC  ： 栅极正偏置电源电压 
VEE   ： 栅极负偏置电源电压 
Idrive ： 栅极平均电流 
Icc   ： IGBT驱动装置的稳态消耗电流（由数据表中的消耗电流-电源电压特性的特性图中读取。）  
Idrive = (Q1＋lQ2l ) × f 
Q1    ： 正向偏置时的栅极电荷（由IGBT数据表中的栅极电荷特性图中读取。） 
Q2    ： 反向偏置时的栅极电荷（由IGBT数据表中的栅极电荷特性图中读取。） 
f     ：  开关频率 
 
内置栅极电源的产品的栅极平均电流按照下述公式进行计算。 
Idrive = (Q1＋lQ2l ) × f 
Q1   ：正向偏置时的栅极电荷（由IGBT数据表中的栅极电荷特性图中读取。） 
Q2   ：反向偏置时的栅极电荷（由IGBT数据表中的栅极电荷特性图中读取。） 
f    ：开关频率 
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栅极电阻的功率的选择，请选择能够容许以下计算公式计算出的功率值的电阻。 
 
Pd = Idrive × (VCC+lVEEl) 

 
Pd   ： 栅极电阻容许功耗 

Idrive ： 栅极平均电流 
VCC    ： 栅极正偏置电源电压 
VEE     ： 栅极负偏置电源电压 
 
请按照以下公式计算栅极平均电流Idrive。 
 
Idrive = (Q1＋lQ2l ) × f 
Q1    ：正向偏置时的栅极电荷（由IGBT数据表读取） 
Q2    ：反向偏置时的栅极电荷（由IGBT数据表读取） 
f    ：开关频率 
 
栅极电阻值以所使用的IGBT数据表中记载的值为标准来确定，一般如果减小电阻值， 
IGBT的开关噪声就会增大，集电极的电涌也会增加，而元件内的开关损耗则趋于减小， 

反之如果增大电阻值，则开关噪声变小，集电极电压的电涌也会变小，而元件内的开关 

损耗则趋于增大。 
实际上，为了抑制开关噪声、集电极的电涌，一般会在电阻值高于厂家记载的最小值的 

情况下使用。 
关于栅极驱动器，在各数据表的电气特性栏中记载有栅极电阻值的最小值，请在高于 

该值的情况下使用。 
 
栅极峰值电流按照以下公式计算。 

关于栅极电阻 

Igpeak 栅极峰值电流 
VCC     正向偏置电源电压 
VEE     反向偏置电源电压 
RG      外部栅极电阻值 
RG_in  IGBT模块内部栅极电阻值 
α      栅极、发射极布线电感、栅极驱动输出Tr的开关延迟等的主要原因 

在此，RG_in根据IGBT模块品种不同会有所差异，而且有时IGBT的数据表中也不记载。 
此外，由于很难准确找出α部分，所以大致可以用以下公式求得。 

Igpeak  =  VCC + lVEEl  
 RG  

 ×  A             ※A为0.4～0.8左右 

最终需要根据实机评价来确认栅极电流的峰值是否超过驱动器的输出峰值电流的最大额定值。 
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Igpeak  = 
 VCC + lVEEl  

( RG + RG_in + α ) 



选定本公司IGBT驱动器的产品时，请确定以下项目后再进行选定。 
 
·绝缘耐压 
 请参考所使用的IGBT模块的封装绝缘耐压来确定。 
 
·输出峰值电流 
 选定时需要确保IGBT模块的栅极电流峰值在栅极驱动器的输出峰值电流的最大额定 
 值以下。 
 栅极峰值电流按照以下公式计算。 

选定栅极驱动器的指南 

·内置、非内置短路保护电路 
 本公司的IGBT驱动器大部分都内置短路保护电路，但也有非内置短路保护电路的产品。 
 并不是所有IGBT都有厂家针对短路提供的保证，针对这类产品，即使使用短路保护电路，   
  如果发生短路，损坏的可能性仍较高，因此可以使用非内置保护电路的产品，或者将内置 
  保护电路的产品的保护功能设为无效再进行使用。设为无效的方法请参考后页中的 
 “将短路保护电路设为无效的方法”这一项目。 
 
·内置、非内置栅极电源 
 内置或非内置栅极电源，请根据您的需求来决定。内置栅极电源的产品具有节省客户的 
  电源设计时间、电路板设计更容易的优点。 
 由自己公司设计电源时，请选择非内置电源的产品。 
 
·短路保护动作时软切断速度调整功能 
 内置短路保护电路的产品即使在初始状态下也附带软切断功能，也可以选择可进一步减缓 
  该速度的产品。当1000A级以上的大容量IGBT在切断短路电流时，集电极电压的电涌会变得 
  特别大，该功能可以有效地对其加以抑制。 
 
·内置驱动电路数量 
 大部分产品具有1条栅极驱动电路，也有内置2条栅极驱动电路的产品。 
 
 
 
 
请根据由以上项目所决定的规格、功能，从下一页的产品列表中选择合适的品种。 
 

Igpeak  = 
 VCC + lVEEl  

( RG + RG_in + α ) 

Igpeak 栅极峰值电流 
VCC     正向偏置电源电压 
VEE     反向偏置电源电压 
RG      外部栅极电阻值 
RG_in  IGBT模块内部栅极电阻值 
α      栅极、发射极布线电感、栅极驱动输出Tr的开关延迟等的主要原因 

在此，RG_in根据IGBT模块品种不同会有所差异，而且有时IGBT的数据表中也不记载。 
此外，由于很难准确得到α部分，所以大致可以用以下公式求得。 

最终需要根据实机评价来进行确认。如果希望超出驱动装置的输出峰值电流的最大额定值， 
则需要调高外部栅极电阻值，或将栅极驱动装置的输出电流变更为更高1级。 
如果预先选定了输出峰值电流值大的驱动器，则外部栅极电阻值的选定自由度增大。 

Igpeak  = 
 VCC + lVEEl  

 RG  
 ×  A             ※A为0.4～0.8左右 
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型号名称 
绝缘耐压 
(Vrms) 

输出峰值 
电流(A) 

短路保护电路 
内置栅极电源 

（每条电路的最大
栅极平均电流） 

短路保护动作时 
软切断速度 
调整功能 

内置驱动 
电路数量 

备注 

VLA507 2500 3 - - - 1 

VLA513 2500 5 - - - 1 

M57159L 2500 1.5 Yes - - 1 

M57959AL 2500 2 Yes - - 1 

M57962AL 2500 5 Yes - - 1 

M57962CL 2500 5 Yes - Yes 1 

VLA520 2500 5 Yes - - 1 内置报警用 
光耦合器 

VLA531 2500 2.5 Yes - - 1 保护电路逐 
脉冲复位 

VLA541 2500 3 Yes - - 1 与M57959AL 
兼容 

VLA542 2500 5 Yes - - 1 与M57962AL 
兼容 

VLA546 4000 5 Yes - Yes 1 与M57962CL 
兼容 

VLA551 2500 5 Yes Yes（100mA) Yes 1 

VLA551K 4000 5 Yes Yes(100mA) Yes 1 

VLA567 2500 8 Yes Yes(100mA) Yes 2 

VLA500 2500 12 Yes Yes(210mA) Yes 1 

VLA502 2500 12 Yes Yes(210mA) Yes 1 VLA500的 
高速产品 

VLA500K 4000 12 Yes Yes(210mA) Yes 1 

VLA552 4000 24 Yes Yes(210mA) Yes 1 
VLA554 4000 24 Yes Yes(210mA) Yes 1 对应光纤 

 ※上述列表中型号名称以M5开头的产品是非常旧的产品。虽然截至2014年8月并没有停产的计划，但 
  建议您尽量选择VLA开头的产品。 

IGBT驱动装置产品列表                   表中的“Yes”表示配备该项条目的功能。 

型号名称 
绝缘耐压 

(Vrms) 

输出峰值 

电流(A) 

短路保护 

电路 

每条电路的最大栅极
平均电流 

短路保护动作时 
软切断速度 
调整功能 

内置驱动 

电路数量 
搭载HIC 

GAU205S-15252 2500 5 - 90mA - 2 VLA513/VLA106 

GAU205P-15252A 2500 5 Yes 85mA - 2 VLA542/VLA106 

GAU208P-15252 2500 8 Yes 100mA Yes 2 VLA567 

GAU205P-15402 4000 5 Yes 100mA Yes 2 VLA551K 

GAU212S-15255 2500 12 - 210mA - 2 VLA502 

GAU212P-15255 2500 12 Yes 210mA Yes 2 VLA500 

GAU405P-15252 2500 5 Yes 100mA Yes 4 VLA551 

GAU605P-15252 2500 5 Yes 100mA Yes 6 VLA551 

上述产品中有些产品备有用于评价的电路板。请参考下述列表灵活使用。 
本列表中的产品全部内置栅极电源。 

非搭载型IGBT驱动单元产品列表                表中的“Yes”表示配备该项条目。 

 ※上述列表中搭载HIC中的VLA106是指栅极电源用HIC。 

型号名称 
绝缘耐压 
(Vrms) 

输出峰值 
电流(A) 

短路保护 
电路 

每条电路的最大 
栅极平均电流 

内置驱动 
电路数量 

搭载HIC 适用IGBT 

VLA536-01R 2500 5 Yes 83mA 2 VLA520/VLA106 
三菱NX 2in1 
EconoDual 

VLA553-01R 4000 24 Yes 210mA 2 VLA552 CM2500DY-24S 

VLA553-02R 4000 24 Yes 210mA 2 VLA552 CM1800DY-34S 

VLA555-01R 4000 24 Yes 210mA 2 VLA552 CM2500DY-24S 

VLA555-02R 4000 24 Yes 210mA 2 VLA552 CM1800DY-34S 

VLA559-01R 4000 24 Yes 210mA 2 VLA552 PrimePACK 1200V系列 

VLA559-02R 4000 24 Yes 210mA 2 VLA552 PrimePACK 1700V系列 

本公司针对特定的IGBT模块，生产出将HIC作为核心部件的搭载型驱动单元。 
请注意可以适用的IGBT模块有限制。 

IGBT搭载型驱动单元产品列表                    表中的“Yes”表示配备该项条目。 
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接口 

VIN 

IN1 

检测 

锁存器 

栅极切断 
F.O. 

计时器 

HC04 etc. 

240 Ω 

代表示例
HIC:VLA542/VLA541/VLA567 

VCC 

VEE 

1k Ω 

VIN : 5V 

CPU发来的 
栅极信号 

IF:12~13mA 

PC 

图腾柱输出型 IC 

M81711FP, MAX626 etc. 

Vf ：1.5V 

IF = (15-1.5-VoL) / (240 + Rout )   *请调节Rout，使得LED电流变为12～13mA。 

上拉电源电压VIN=5V时 

上拉电源电压VIN=15V时 

VoL: 约 0.5V 

         (HC04) 

 本公司的IGBT驱动器的栅极信号输入部中，为了去除输入-输出之间的电气绝缘，在绝大部分产品中采
用了光耦合器。（可通过各产品数据表的功能方框进行确认。） 
  输入LED为ON时，则栅极输出变为ON。作为使该ON电流流动的驱动电路，设定了内部电阻，以确保通过
5V的上拉电源电压、使用CMOS型IC直接驱动时，使其电流大小适中。因此，以5V系列的电路进行驱动时，
不需要在外部设置限制电阻。但是，一定要以15V系列的电路进行驱动时，需要按照下图所示另行设置限
制电阻。 
  各产品数据表的功能方框图中记载有内置的LED电流限制电阻值，请设定外部电阻值，使得LED电流 
在数据表的电气特性项目的推荐范围内。 
 此外，对于驱动LED电流的IC，不推荐使用输出为集电极开路或漏极开路的IC。这是因为在Off时，其端
子电压不稳定，故而不理想。请使用如CMOS输出的HC04等图腾柱输出型IC。 
 关于栅极信号的布线图，为了使其不易受到电磁感应噪声的影响，请注意尽量使布线包围的面积缩小。
CPU到驱动IC之间的布线也要同样注意此项。 

Vo 

接口 

VIN 

IN1 

检测 

锁存器 

栅极关断 
F.O. 

计时器 

代表示例HIC:VLA542/VLA541/VLA567 

VCC 

VEE 

IF:12~13mA 

PC 

Vf ：1.5V 

Vo 

Rout 

（注）为使上图中输入信号线所包围的面积不易受到电磁感应噪声的影响， 

   在设计布线图案时请尽量缩小面积。 

关于输入栅极信号驱动电路 

VIN : 15V 

CPU发来的 
栅极信号 

240 Ω 

1k Ω 

（注） 

（注） 
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关于栅极、发射极、电源的布线 

栅极驱动器 VCC 

VEE 双绞线 

电源电压补偿用电容器 

   IGBT的栅极、发射极的布线请通过双绞线连接等方式，减少电磁感应噪声的影响。 
此外，在设计布线图时，请确保栅极驱动器的电源布线所包围的面积最小。特别是电源电压补偿用电容器 
请尽量配置在栅极驱动器的VCC、VEE端子附近。 

将短路保护电路设为无效的方法 

   本公司的IGBT驱动器绝大部分都内置短路保护电路，但在评价的初期阶段，或根据设计情况不需要使用该保护
电路时，可以通过以下方法将其设为无效。 
如下图所示，请从短路检测端子经由4.7kΩ的电阻，降至栅极电源的GND水准。此时，不需要从检测端子连接至IGBT
集电极的FRD或保护用齐纳Di。此外，报警输出端子也可以处于开路状态。 

代表品种 VLA542-01R 的示例 

14 

13 

6 

4 

1 

5 

接口 
&  
放大器 

8 
光耦合器 

Vcc 

Vo 

报警输出端子 

VEE 

短路保护电路 

RG 

检测端子 

计时器& 
复位电路 

栅极切断 
电路 

锁存器 检测电路 
4.7kΩ 
1/4W 
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